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ЧИЗИҚЛИ АЛГЕБРА МАСАЛАЛАРИНИ ЕЧИШДА “MATHEMATICA”
ДАСТУРИДАН ФОЙДАЛАНИШ
Расулов Худойберди Сотиволдиевич.
Исломов Равшанбек Тургуналиевич.
Алихонов Олимжон Одилжон ўғли.
Наманган давлат университети
Аннотация. Мақолада алгебра дарсларида чизиқли алгебра масалаларини ечишда
“Mathematica” дастуридан фойдаланишнинг методик томонлари муҳокама қилинади.
Тегишли мисоллар келтирилади.
Калит сўзлар. Чизиқли алгебра, “Mathematiсa” дастури
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОГРАММЫ “MATHEMATICA” ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧ
ЛИНЕЙНОЙ АЛГЕБРЫ
Расулов Худойберди Сотиволдиевич.
Исломов Равшанбек Тургуналиевич.
Алихонов Олимжон Одилжон ўғли.
Наманганский государственный университет
Аннотация.

В

статъе

обсуждаются

методические

стороны

вопроса

использования программы “Mathematica” при решении задач линейной алгебры на уроках
алгебры. Приводятся соответствующие примеры.
Ключевые слова. Линейной алгебры, программы “Mathematica”
USE OF PROGRAM “MATHEMATICA” AT THE DECISION OF PROBLEMS
LINEAR ALGEBRA
Rasulov Kxudoyberdi Sotivoldiyevich
Islomov Ravshanbek Turgunaliyevich
Alikhonov Olimdjon Odiljdjon ugli
Namangan state uniyersity
Abstract. In this paper we consider the methodical parties of a question of use of
program “Mathematica” at the decision of problems of linear algebra at lessons of algebra.
Corresponding examples are resulted.
Key words. Linear algebra, program “Mathematica”
Ҳозирги кунда ахборот коммуникацион технологияларнинг ривожланиши
ҳисоблаш характеридаги масалаларни кенг қамровли ҳал этиш имкониятларини
кенгайтирмоқда. Шундан келиб чиқиб, ҳозирги кунда дастурий воситалар ва
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методик ёндошувлардан тўғри фойдалана билиш асосий педагогик масалалардан
бўлиб ҳисобланади [3].
Бу борада Maple ва Mathematica дастурий тизимларидан фойдаланиш жуда
самаралидир [4] . Бу дастурий воситалар кўпгина ҳолларда мураккаб
ҳисоблашлар билан боғлиқ математик масалаларни ечишни енгиллаштириш
билан бир қаторда шу ҳисоблашларнинг мураккаблиги билан боғлиқ бўлган
психологик тўсиқларни ҳам бартараф этишини кузатишимиз мумкин.
Қуйида шу мақсадга қаратилган баъзи мисолларни кўриб чиқамиз.
Масалаларни ечишда Mathematica символли дастуридан фойдаланамиз [2].
1-мисол. Ушбу чизиқли тенгламалар системасини ечиш масаласини
қараймиз:

2 x1  2 x2  x3  x4  4,
4 x  3x  x  2 x  6,
 1
2
3
4

8 x1  5 x2  3x3  4 x4  12,

3x1  3x2  2 x3  2 x4  6.

Дастур ёрдамида олинган натижа система ягона

1, 1,  1,  1

ечимга

эгалигини кўрсатмоқда.
2-мисол. Ушбу чизиқли тенгламалар системасини қараймиз:

5 x  3x2  8 x3  5,

4 x1  3x2  x3  0,
3x  2 x  3x  0.
2
3
 1
Mathematica дастури бу системанинг ечими сифатида

натижани бермоқда, яъни ечимлар тўплами бўш тўплам бўлиб, система
биргаликда эмас.
3-мисол. Қуйидаги чизиқли тенгламалар системасини қараймиз:

2 x1  7 x2  3x3  x4  6,

3x1  5 x2  2 x3  2 x4  4,
9 x  4 x  x  7 x  2.
2
3
4
 1
Дастур асосида олинган натижа бу вазиятда берилган система чексиз кўп
ечимларга эгалигини кўрсатмоқда.
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Бу ерда пастки сатрлардан умумий ечимларни, эркин ва боғлиқ
номаълумлар ўртасидаги муносабатларни кўришимиз мумкин.
4-мисол.

R3

дан

олинган

a1  5, 4, 3, a2  3, 3, 2, a3  8, 1, 3

арифметик векторлар системасининг чизиқли боғлиқ ёки эрклилигини:

1a1  2a2  3a3  0
тенгликни тузамиз. Бу тенгликдан

15, 4, 3  2 3, 3, 2  3 8, 1, 3  0, 0, 0

га келамиз. Бундан эса ушбу тенгламалар системасига келамиз:

5  32  83  0,

41  32  3  0,
3  2  3  0.
2
3
 1
Мана

шу

тенгламалар

системасини

Mathematica

символли

дастури

ёрдамида ечамиз:

Олинган натижага асосан, бизнинг системамиз чексиз кўп ечимларга эга.
Хусусан, ечимлар

1  73 , 2  93 , 3  R лардан иборат бўлиб, биз

берилган векторлар системаси чизиқли боғлиқдир деб хулоса қилишимиз
мумкин [1].

 a b 

 a, b, c, d  R 
R 22  
 c d 


5-мисол.



R

ҳақиқий сонлар майдони

устидаги 22 ўлчамли квадрат матрицалар тўпламидан ташкил топган вектор

1 2 

,
фазода a1  
3
4



4 1
,
a2  
2
3



3 4
 векторларнинг чизиқли эркли ёки
a3  
1
2



боғлиқ эканлигини текширамиз. Бу ерда ҳам юқорида кўрганимиздек,

1a1  2 a2  3a3  0
тенглик бизга

1 2 
4 1
3 4  0 0
  2 
  3 
  
 ,
3
4
2
3
1
2
0
0





 


1 
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 1  42  33

 31  22  3

21  2  43   0 0 


41  32  23   0 0 

тенгламани ва

1  42  33  0,
2    4  0,
 1 2
3

31  22  3  0,
41  32  23  0
тенгламалар системасини беради.
Бу системани дастур ёрдамида қуйидагича ечишимиз мумкин.

Олинган натижага кўра тенгламалар системаси фақат ноль ечимларга эга
бўлмоқда. Бу таърифга асосан, берилган векторлар системаси чизиқли эркли
эканлигини англатади [1].
Mathematica символли математика дастурининг векторлар системасининг
чизиқли боғлиқлиги ва эрклилигини текшириш биз кўрган мисоллардаги
усуллар билан чекланиб қолмайди.
Масалан, шу мақсадда матрицавий аппарат ёрдамидаги воситалардан
фойдаланишимиз ҳам мумкин.
Хусусан, 4-мисолдаги векторлар ёрдамида тузилган ушбу матрицанинг
рангини ҳисоблайлик:

Олинган натижага кўра, тузилган квадрат матрицанинг ранги матрицанинг
ўлчамидан кичик бўлмоқда. Бу берилган векторлар системаси чизиқли боғлиқ
эканлигини англатади.
Яна шунингдек, берилган векторлар системаси учун тузилган квадрат
матрицанинг детерминанти ёрдамида иш кўрсак
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натижани оламиз. Бу ҳолат бизга детерминантларнинг нолга тенглик
шартларидан келиб чиқиб, дастлабки векторлар системаси чизиқли боғлиқдир
дейишимиз учун асос бўлади.
Келтирган мисолларимиздаги каби, қаралаётган масалаларга турлича
ёндошувлар ўрганилаётган факт ва тасдиқларни ўқувчи томонидан чуқур
ўзлаштирилишига хизмат қилади. Бу ўринда дастурий воситалардан
фойдаланиш
масаланинг
моҳиятига
кириб
бориш
имкониятларини
кенгайтиради
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